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CWS. GESTION DE CARRETERAS

= GIS & CAD

= 3D&BIM

= MONITORIZACION
= INVENTARIO

= INSPECCIONES

= ALARMAS
= DOCUMENTACION
= SOPORTE
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BASADA EN SOFTWARE LIBRE

Toda la plataforma tecnoldgica sobre la que opera CWS estd basada en software libre, no teniendo ninguna
dependencia de licencias de terceros. Todas las tecnologias descritas en este documento estdn accesibles para
cualquier equipo de desarrollo.

GESTION DE INFORMACION EN LA NUBE

La plataforma CWS (Civilworks Web Services) sobre la que se basa el desarrollo de la solucién, es una
plataforma basada en la Nube con las ventajas que ello conlleva:

» Facilidad de acceso a la herramienta, ya que se ejecuta con un navegador estandar (Chrome, Firefox,
Edge), desde un equipo o dispositivo mévil con conexién a Internet.

= L3 herramienta es multiplataforma, no importa el sistema operativo de base para manejar la solucién,
qgue puede ser Windows, Linux, MacOS, Android, iOS, etc.

= Facilita el teletrabajo desde cualquier ubicacion.

= Ficil acceso a la informacién por parte de terceros en caso de que se quieran compartir datos, ya que
solo necesitaran los permisos de acceso y un equipo con conexién a Internet.

= Facilidad de gestién de la solucion, con actualizaciones directas a la hora de incorporar nuevas
funcionalidades o solventar posibles errores.

= Sistema facilmente interoperable con otras herramientas via servicios web.

= El sistema es facilmente escalable, en tanto en cuanto la ampliacion de capacidades de los servidores
en términos de memoria, almacenamiento o rendimiento serd mucho mas barata y mucho mas simple
de implementar.

= Disminuye los costes de mantenimiento tanto del propio software, como del hardware asociado para
su implantacion, que generalmente pasara a depender de un proveedor de servicios en la Nube.

=  Mayor seguridad en los datos, que pueden estar replicados en multiples servidores redundantes y en
ubicaciones independientes, permitiendo la continua disponibilidad del servicio y la integridad de los
datos.

= Posibilidad de tener la herramienta actualizada con las Ultimas tecnologias en materia de gestion de
informacion gracias a su estructura modular.

= Facilita el trabajo con aplicaciones moviles para trabajos de campo y necesiten sincronizacion de
informacion tanto en tiempo real como offline.

= Facilita la interoperabilidad con otras plataformas de gestion.
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Esquema general de la plataforma CWS

CWS debe entenderse como un grupo de herramientas y tecnologias que se combinan segun las necesidades del cliente
para ofrecerle una solucion ad-hoc, adaptada para optimizar los procesos requeridos.

GIS. CWSGIS

CWS es una herramienta GIS (Sistema de informacién geografica) que combina funcionalidades CAD. Permite
integrar datos e imagenes georreferenciadas en diferentes formatos (dxf, kml, kmz, shape, etc.). Esta cualidad
es muy Util para trabajar con ortofotos de alta resolucion, o gestionar informacién proveniente de otros

sistemas GIS.

El sistema es, por tanto, compatible con los principales estdndares para imagenes georreferenciadas (.tiff, .jpg,
.ecw, etc). Permite la gestion de mapas dindmicos. Tiene acceso a Google Maps, Google Street View,

OpenStreetMap, OpenRailwayMap, etc.
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Combinacién de vistas de Google Maps y Google Street View para ubicar elementos

CWS permite el acceso a servidores WMS (World Map Services) y WFS (World Feature Services). Accede a
los mapas de cualquier servidor de este tipo. Como ejemplos, basta citar los Servidores del Catastro, los
servidores del IGME, PNOA, Geoeuskadi o cualguier otro servidor que funcione con estos estandares a nivel
nacional e internacional.

La inferfaz GIS permite la correlacién directa entre los elementos representados en pantalla y los datos
registrados en el sistema. También tenemos acceso directo desde el GIS a la documentacion relacionada.

Los elementos pueden estar representados mediante puntos, lineas, polilineas, poligonos cerrados, planos
CAD en planta o simbolos, que ademas pueden indicarnos mediante cddigos de colores, asociados a
inspecciones, por ejemplo, el estado de la instancia a la que representan.

Ficha obra de drenaje con representacion en el GIS mediante plano CAD en planta.
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Inventario de edificios y colores seglin estado con alarmas de incidencias
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Gestion de capas

Ademas, el sistema dispone de tooltips o ventanas
emergentes, que nos ofrecen informacion bésica
sobre los elementos, simplemente pasando sobre
ellos con el raton. La informacion puede ser grafica,
alfanumeérica, estadisticas, informacion de estado,
etc. También podemos acceder a la documentacion
por ejemplo.

Haciendo doble clic sobre el elemento podremos
acceder a su ficha.

CWS dispone de multiples herramientas para acceso a la informacion
(consultas espaciales, geoprocesos, etc.). También dispone de herramientas
para medicion de distancias y areas en 2D. Estas herramientas de medicion
permiten operaciones que van desde obtener la superficie una reparacion
de firmes, a medir la longitud de un drenaje. La gestion de la informacion
en el GIS se organiza por capas. Las capas pueden activarse y desactivarse,
modificar la transparencia, etc. para facilitar el acceso a los elementos
visuales reflejados en el GIS.

Las capas se pueden anidar en forma de arbol para facilitar la comprension
de la informacion en pantalla.

Es importante resenar finalmente, que la plataforma puede gestionar ejes de trazado, facilitando asi las labores
de conservacién p.e. cuando las referencias espaciales se realizan en base a un pk + una via de circulacion.
Dichos ejes pueden ir caracterizados lo que nos permite distinguir rios, vias de servicio, vias férreas, carreteras,

etc.
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Gestionando ejes desde la plataforma

GESTOR DOCUMENTAL. CWSdocuments

CWS incorpora de forma transversal a todas las funcionalidades que describiremos a continuacién un
avanzado sistema de gestion documental.

El sistema permite la asociaciéon de informes y documentacion en general, en cualquier formato (pdf, Word,
Excel, imdgenes, videos, dxf, dwg, etc.) a varios niveles:

= A nivel general de la concesion

= A nivel de los elementos inventariables (estructuras, tineles, taludes, etc.) o elementos de monitorizacion
por poner u ejemplo

= Anivel de cualquier subelemento (Una pila de una estructura, un sector de un talud, etc.)
= A nivel de inspecciones, incidencias, érdenes de trabajo, etc

= Se podrian asociar documentos a cualquier otro nivel que fuese necesario. La plataforma estd preparada
para ello

La plataforma permite la blsqueda indexada en todos los documentos del repositorio, no sélo en los nombres
de dichos documentos, sino también en el contenido de estos, siempre que el formato sea pdf, Word, Excel o
ficheros ASCII.

AN NEI PR

Q-.--—...ou.-..

0 & Ba o € G = ——
“aw
I - Omie. B 8
o N, - [— ——— »
Z @
@ ;8
3 S A Al
& / .
. © é & /7 B
= / B
%2 L. @ a2

Gestor documental



www.civilnova.com

El gestor documental ofrece libertad para organizar la documentacién a partir de los criterios definidos por el
cliente, con un arbol de carpetas sin limitaciones ni en profundidad ni en altura. Los arboles pueden ser
independientes, es decir, pueden tener diferentes estructuras dependiendo de si se estd en la gestién general
de documentos, o en un tipo de elemento concreto o, incluso, a nivel particular de cada elemento.
Independientemente de esta caracteristica, el tratamiento global de los ficheros para filtros y busquedas se
realiza sobre toda la documentacion registrada.

La documentacién sera accesible pinchando sobre la representacion del elemento sobre el visor de nubes de
puntos o sobre el modelo BIM si disponemos de el.

La plataforma dispone de un sistema de registro de logs, en el que quedan reflejadas todas las operaciones
realizadas por los diferentes usuarios sobre la documentacién.

GENERACION DE INFORMES Y EXPLOTACION DE LA INFORMACION

Cabe resefar que, con el empleo de CWS, disminuye la necesidad de los informes “en papel” v por lo tanto el
consumo de este, ya que la informacion es facilmente accesible en todo momento para todo el personal
implicado en la gestion de la conservacion.

No obstante, la aplicacién es capaz de generar salidas de informes tanto en formato .pdf, como en formato
Excel. La generacion de listados en Excel es muy interesante para la explotacion de datos de manera externa a
la plataforma.
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Ejemplo de ficha de inventario para puentes generada en pdf desde CWS

La generacion de informes puede combinar informacion alfanumeérica, graficas, fotografias, elementos CAD,
croquis, etc. en un mismo reporte. La definicion de las plantillas de los informes se realiza en base a los
requerimientos del cliente para que este puede emitir informes con un simple clic de raton.



www.civilnova.com

CWS incorpora cuando es necesario completos sistemas de filtrado cruzado sobre la informacién registrada en
la plataforma.
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Sistema de filtro combinado sobre médulo de conservacion de puentes

GESTION DE PERFILES Y USUARIOS

CWS permite la gestion de multiples perfiles de usuario, seguin las funcionalidades o informacién a la que debe
tener acceso cada técnico. El nimero de perfiles v usuarios que se pueden definir o crear son ilimitados. La
creacion de usuarios esta controlada por un usuario Administrador.

Dentro de cada perfil se pueden restringir permisos en funcién de:

= Acceso a modulos completos

= Acceso a herramientas especificas

= Acceso a interfaces especificos

= Acceso a datos

= Acceso a documentacion

= Creacion, edicion y eliminacion de datos
=  Modo solo consulta

La gestion de perfiles también se puede realizar a nivel de empresas que deban tener acceso de manera
puntual o regular a la plataforma.

Las operaciones realizadas por cada usuario en la plataforma quedan registradas en todo momento con todo
detalle.
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Portal de acceso a un sistema de gestion de taludes y tuneles

SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA CONSERVACION

La plataforma serd una herramienta de apoyo en la gestién de la informacién asociada al seguimiento y control
de la conservacion permitiendo la programacién de los trabajos en base a los pardmetros especificos de cada
contrato.

La aplicacién serd capaz de gestionar los partes de vigilancia y ayuda a la vialidad de la concesion para lo que
dispone también en una aplicaciéon para dispositivos moviles Android que permitird la recogida de datos en

campo.

Descripcion

Turno

Coordenadas .

Personal Fecha
opcional

Vehiculo Horas vehiculo

Km iniciales Km finales

Observaciones |

- e

Gestion de partes de vigilancia desde dispositivo movil

Del mismo modo la plataforma gestionara los partes de operaciones derivados de los trabajos en la concesion.
Dichos partes haran referencia a datos relevantes como:

e Datos de identificacion del parte
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Trabajos realizados por el equipo

La maquinaria empleada en los trabajos

El personal que ha participado en los trabajos
El material empleado en los trabajos.

Los partes de trabajo se pueden adaptar a las particularidades de cada concesién.

La plataforma CWS dispone de un avanzado mdédulo de Business Inteligence (Bl) que se aplicard para la
obtenciéon de dashboards o paneles de control con la informacién que requiera la propiedad para el control de
los trabajos.

La plataforma permite la exportacion de informacion registrada en la base de datos a diferentes formatos
como pueden ser Excel, ficheros ASCII, etc.

MONITORIZACION Y SEGUIMIENTO DE LA FLOTA

El seguimiento de flotas se integrard de forma totalmente transparente en la plataforma CWS, que recogera
los datos generados por los dispositivos embarcados en los vehiculos (Seran los mismo que para la gestion de
tareas), y que cumplirdn con las especificaciones técnicas indicadas en el pliego.

MINETRACK

I Mapa

C Y : Vista 3D

E2  Panel de control
a»  Usuarios
Ortofotos

£ Configuracién obra

= Materiales

i=  Zonas

Carga/Descarga

Magquinaria

Operarios

Sistema de gestion de flotas sobre CWS

CWS permite la visualizacion en tiempo real de los vehiculos sobre el GIS de la plataforma. La informacion
para recabar sobre la ubicacion y rutas de los vehiculos es configurable y se adaptara a las condiciones la
concesion. Incluird basicamente:

» |dentificaciéon de trabajos en curso y vehiculos asignados

= La plataforma permite mediante la propia simbologia de representacion de los vehiculos identificar
estados o tareas

= Ubicacién en tiempo real sobre el GIS de los vehiculos
= Horainicial y final de los trabajos
= Posibles incidencias sobre el trayecto
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= Tipo de vehiculo
= Operarios asignados al vehiculo
= Registro de rutas y movimientos del vehiculo

El sistema permitird la generacion de alarmas y avisos asociadas a los diferentes parametros obtenidos del
vehiculo.

AUSCULTACION E INSPECCION

Civilnova ha desarrollado diversas plataformas basadas en CWS que gestionan las labores de inspeccion y
auscultacion sobre elementos como taludes, tuneles y estructuras.

Para las labores de inspeccién se adaptaria la App basada en Android que permite la recogida en campo de la
informacion necesaria sobre los diferentes elementos. Dicha App puede trabajar tanto con conexion en
tiempo real, como en modo offline (sin conectividad de datos).

Las labores de inspeccion vy auscultacion se realizardn sobre:

e Instalaciones de la carretera y su entorno
Los informes constaran de la informacién requerida en cada concesiéon incluyendo el estado de
conservacion de los elementos.

e Infraestructuras de la carretera y su entorno
Para este apartado se adaptan los instrumentos adecuados para la recogida de informacion de cada
uno de los capitulos necesarios en cada concesion.

Drenajes

Cerramientos

Jardineria, plantaciones y vegetacion
Sefalizacion horizontal

Sefalizacion vertical

Balizamiento, isletas y bordillos
Sistemas de contencién

etc

O O O O O O O O

e Firmes
El apartado de firmes implica la gestion de resultados de ensayos necesarios para la comprobacion del
estado del firme cuyos valores se gestionaran desde la plataforma.

La aplicacion permitira graficar resultados a través de un dashboard que nos permita obtener
conclusiones visuales sobre el estado del firme.
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Dashboard para integracion de mediciones y visualizacion de resultados

e Taludes y tuneles
En este apartado se aplicard el gestor documental para permitir la trazabilidad de toda la
documentacién utilizada en la toma de decisiones referentes a cada uno de los elementos.

La plataforma permitird el registro de todos los aparatos de instrumentacién y auscultacién distribuidos
por la concesién vy la gestion de las lecturas asociadas, asi como la generacion de alarmas en base a
dichas mediciones.

La plataforma esta preparada para la adquisicion en tiempo real de las lecturas si la infraestructura lo
permite.

La generacién de alarmas si fuese necesaria, se realizara visualmente sobre el GIS de la plataforma o
mediante el envio de emails 0 sms a los usuarios que se hayan definido como destinatarios.

@ Taud

Sectores
Topografia
ORTOFOTONOV19
INSAR

INSTRUMENTACION

{ o
Sondeos .

Hitos GPS

., EEEXE

Inclindmetros en fase de alarma en talud

e Estructuras y obras de fabrica



www.civilnova.com

La plataforma es capaz de generar la inspecciones rutinarias, principales y especiales, utilizando para ello el
modulo AURA, especifico para estos trabajos. Para ello contara con un catalogo de dafios y con una
asignacioén entre los danos a controlar, y los elementos de las estructuras u obras de fabrica en base también
el tipo de inspeccion.

Dichas inspecciones se realizardn mediante una Tablet o dispositivo moévil basada en el S.O. Android.

Basesdedatos  Orgenizacones  Personal [ {89 (=2 &% 'ﬁ - 2 A @
of =t [l | i L S
t Espafiol v AW O
Inspeccién de estructuras & Descargardocumentos % lnventario @ Documentos
Indices de dafios
Cédigo Fecha ]
Fale 15/12/2022 [u] . General Dg 2 Dg:
préxima
inspeccién
Estructural De 0 Der
Estructura sente de Ibero x
Validado  Javier Letn/ Santisgo Sainz de los Terreras | W3R Funcional Dr Dr,
Inspector  Juan José Zabalz X

P Durabilidad Do o | | Dor

. indice completitud [«

; Ndmero de no conformidades Noc

Observaciones En

Recomendacion

Namero de acciones preventivas Neg

Medios

Tipe de elements Materist

2019-11-28

2020-01-10

2012-11-22

2016-07-11

Gestiéon de inspecciones desde una Tablet. Inspecciones bésicas y principales
Si es necesario la plataforma permite incorporar, al igual que los taludes o lo tuneles, sistemas de

instrumentacién para estructuras y puentes. Recientemente hemos incorporado, por ejemplo, un sistema de
medicion de la corrosiéon de la armadura en las pilas de un viaducto en tiempo real.

GESTION DE INVENTARIO

VISUALIZACION DE LOS ELEMENTOS Y LOCALIZACION DE ACTIVOS EN GIS
El sistema de visualizacion permite la gestion de grandes volimenes de activos y dispone de herramientas
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como la organizacién en capas, con el nivel de anidamiento que sea necesario, para el acceso de manera
directa a las distintas categorias de elementos.

Ademas, el sistema incorporard sistemas de filtrado por pardmetros y herramientas para la realizacion de
consultas espaciales y geoprocesos, que faciliten la localizaciéon de los activos.

La representacion de los elementos se realizara sobre los mapas de base gestionados a través del GIS. Pueden
ser mapas dindmicos (Google Maps, Openstreetmaps, etc.), pueden ser ortofotos, cartografias o mapas
publicos descargados de servidores WMS o WEFES.

La representacion de los elementos que pueden ser a través de simbolos, lineas o poligonos permite el acceso
a la ficha de cada entidad, asi como a la documentacion asociada, trabajos relacionados, inspecciones, etc.

El empleo de tooltips 0 mensajes emergentes permite la visualizacion de la informacion basica de cada
elemento simplemente pasando con el ratdn sobre su representacion. Esa informacion puede incluir una o
varias fotografias, los datos mas relevantes de la ficha del elemento o incluso referencias mediante una
leyenda de colores al estado del elemento en base a informes de inspeccién, por ejemplo.

Ver datos

Tooltip fotografia, informacion y acceso a la ficha

CARACTERIZACION DE LOS ACTIVOS

Antes de comenzar con la caracterizacion de los elementos, resefar que el sistema dispone de herramientas
en la aplicacién movil desarrollada adhoc para la actualizacién del inventario en campo por parte de los
operarios desplegados para las labores de conservacion y mantenimiento. Dicha aplicacion puede funcionar
como ya hemos indicado con conectividad en tiempo real con el servidor en la Nube lo que permite observar
de manera instantanea los cambios a todos los usuarios del sistema o en modo batch si surgen problemas de
conectividad que impliquen que la descarga se tiene que realizar una vez recuperemos la cobertura de datos o
dispongamos de una red Wifi.

La plataforma permite la definicion de fichas para cualquier tipo de elemento. Dichas fichas pueden ser
ampliadas o modificadas sin ninglin problema a lo largo del ciclo de vida del contrato para adaptarlas a las
necesidades de la concesion.

Cada elemento puede llevar asociada su documentacién propia, como se indicd en la parte del gestor
documental. La plataforma permite la georreferenciacion del elemento por pk y eje, o por coordenadas. Cada
elemento lleva aparejado como minimo, unos datos generales (cédigo, nombre, ubicacion, etc.) una o mas
fotografias (archivo fotografico), planos o esquemas si es necesario, y la ficha de datos detallada. El detalle de
la ficha de datos puede tener varios niveles, por ejemplo, en el caso de las estructuras el primer nivel serian los
datos generales del puente, y en un segundo nivel tendriamos datos de pilas, vanos, estribos, etc.
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Desde dicha ficha podremos acceder también a las inspecciones asociadas o cualquier otro tipo de
informacion que tenga que ver con el elemento. Los elementos para clasificar seran:

» Inventario general de infraestructuras y su entorno

o

(¢]
(¢]
(¢]
(¢]
(¢]
(¢]

Drenajes

Cerramientos

Jardineria, plantaciones y vegetacion
Sefalizacion horizontal

Sefalizacion vertical

Balizamiento, isletas y bordillos
Sistemas de contencién

Senalizacién vertical, ejes vy fincas afectadas en CWS

= |nventario de firmes
La aplicacion permite la definicién de tramos de firmes para la gestion de la informacién asociada y su
representacion en el sistema GIS.

Para cada seccion de firmes, se permitird parametrizar las diferentes secciones y sus capas con sus
espesores.

= |nventario de taludes, desmontes y tlneles

En el apartado de tuneles, taludes y desmontes contamos con gran experiencia en la definicién de este
tipo de elementos y su gestion para entidades como BIDEGI, Diputacién de Gipuzkoa o Euskal
Trenbide Sarea, adaptando en todos los casos la gestion de las entidades a cada administracion o

concesionaria.
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Obra seleccionada:

Gestion de tlneles

Tinele BIDO-ARTEAGA-PK79754 & Documentos € >

Cédigo

Descripcién
Linea
PKinicio - (m)

PK final + (m)

Ficha basica de tuneles

Obras
Obra seleccionada: Documentos generales Taludes Inclinémetros Estaciones metereologicas Taneles

Capas ~ B Gestordecapas *+*Medr~ @ Nubedepuntos ¥ Filtros~

AP.8.12.2.5.00460
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Gestion de taludes

BI-DO-0+820-0+889-IZQUIERDO. & Documentos < >

Nombre | 8I-DO-0+820-0+889-1ZQUIERDC Descripcién
Tramo Al E 3 Municipio
Sentido Donostia PKs 820.00 (km) 889.0( {km)
Longitud 49 (m)  Observaciones
ge Y B ost v Tipoderiesgo Fallo de miento, Caidas de bloques
Tipodevia  Dobe v Otrosriesgos

> Descripcion del talud
Estructura del macizo rocoso

Ubicacién Plano Orientacién Suzamiento)
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Inventario de estructuras y obras de fabrica

En el caso concreto de estructuras y puentes, utilizamos AURA, sistema de gestion de puentes vy
estructuras desarrollado junto con importantes empresas de ingenieria del sector y actualmente en uso
en administraciones como el Gobierno de Navarra vy la Junta de Extremadura asi como diversas
concesionarias.

En el caso de las estructuras y puentes la informacion se organiza por lo general, en varios niveles,
como ya hemos mencionado antes. En este sentido una estructura tendrd uno serie de datos
generales, y se particularizard en diversos tipos de subelementos como pueden ser los vanos, las pilas,
los estribos o las juntas.

Las estructuras ademas pueden ser el resultado o conjuncién de varias estructuras individuales si se
quieren gestionar de forma conjunta.
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Aura, sistema de gestion de puentes y estructuras
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Ejemplo ficha detallada de estructuras

*= Inventario general de instalaciones y su entorno. El sistema permitira la gestion de los siguientes tipos
de elementos:
o Instalaciones eléctricas y electromecanicas
o Sistemas de gestién de trafico

Resenar que CWS dispone de una sencilla herramienta CAD que permite la definicion de los puntos, lineas vy
poligonos generados para representar elementos, si es necesario.

Ediciéon CAD de elementos desde CWS

NUBES DE PUNTOS

La plataforma gestiona nubes de puntos alojadas en la propia Nube y que son accesibles en tiempo real y de
forma remota por tanto, desde cualquier equipo con acceso a Internet, un navegador y recursos (tarjeta
grafica) suficientes para el manejo de este tipo de informacion.

La visualizacién de las nubes de puntos se realiza mediante un servicio en streaming que permite optimizar el
rendimiento a la hora de trabajar con nubes grandes desde un navegador.
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La plataforma dispone de herramientas para medicion de alturas, distancias, superficies o angulos sobre las
nubes.

El sistema es capaz ademéas de generar perfiles sobre la nube con la cadencia indicada por el usuario,
basadndose para ello en un eje que actuard de guia, o bien mediante un corte dibujado por el usuario de forma
manual. Dichos perfiles son exportables a formato DXF.

La plataforma es capaz de generar modelos BIM para elementos concretos vy simples en formato IFC, a partir
de la nube de puntos.

La plataforma permite la representacion de elementos sobre la propia nube, como podrian ser sistemas de
monitorizacién o elementos concretos, permitiendo acceder la informacion asociada a dicho elemento, como
lo harfamos desde el GIS, con un clic de raton.

El sistema permite la descarga de las nubes de puntos a las que, ademas, se pueden aplicar filtros que
permitan simplificar la cantidad de puntos con la minima pérdida de informacién posible. La plataforma
permite, ademas, gestionar un gran volumen de datos (rango de Tb), asi como su visualizacion.

Describimos a continuacion alguna de las operaciones con nubes de puntos que es posible realizar desde la
plataforma web:

= Cargay visualizacion simultdnea de varias nubes de puntos adyacentes, asi como la carga dindmica de
tramos posteriores/anteriores.

= Representacion conjunta de nubes de puntos e instrumentacion existente en la plataforma. Posibilidad
de representar eventos o simulaciones simples con los datos gestionados (representacion de vectores,
mapas de calor, ...)

= Operacion de division/segmentacion de nubes de puntos. El sistema debera permitir descargar un
segmento/area de la nube de puntos.

= Aplicacién de filtros: se valorard la posibilidad de aplicar filtros para la clasificacion de suelo como
SMRF/CSF/PMEF, simplificacion o eliminacién de ruido.

»  Crear superficies 3d a partir de nubes de puntos (preferiblemente en formato GLTF).
* |ntegracion de la nube de puntos con fotografias esféricas (360 grados) geolocalizadas.

CWS [PointCloud]
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Generando perfiles desde la nube de puntos

BIM

La permite la integracién vy visualizacion de dichos modelos desde la propia plataforma sin recurrir a visores
externos.

El sistema es capaz de integrar, en un unico interfaz, la visualizacion de dichos modelos BIM vy la informacion
GIS, combinando ambas vistas.

La plataforma es capaz de gestionar de forma distribuida el modelo BIM desde diferentes ubicaciones con
acceso a Internet permitiendo la gestion de versiones con las modificaciones realizadas sobre el mismo.

El sistema permitira la generacién automatica de elementos a partir del modelo BIM, siempre que sea posible,
completando la informacion de inventario. El acceso a la informacion, documentacion, etc. de aquellos
elementos que tengan correlacion sobre el modelo se realizard haciendo clic sobre la representacion 3D del
mismo.

Del mismo modo, la plataforma permite la visualizacién de estados y alarmas relativas a los elementos
discretizados en el modelo y con correlacion en alguno de los apartados gestionados desde la plataforma,
sobre el propio modelo.

La plataforma soporta proyectos BIM basados en la especificacion original del formato IFC
(https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications). Teniendo en cuenta el estado
actual de la especificacion IFC, la solucion debera permite trabajar con proyectos en las distintas versiones
oficiales vigentes, IFC4 ADD2 TC1 e IFC2x3 TC1.

Funcionalmente, la integracion con proyectos IFC se realiza desde una perspectiva bidireccional, posibilitando
las siguientes acciones:

a) Cargar proyectos IFC existentes (conformes a las versiones soportadas, anteriormente descritas).
b) Exportar datos de la plataforma a:
a. Nuevos proyectos IFC.
b. Proyectos IFC existentes (integrando los nuevos elementos exportados con el control de
versiones inherente a la especificacion IFC).
c) Visualizacion de proyectos IFC, conjuntamente con nubes de puntos, de forma que el proyecto se
pueda representar de forma simultdnea dentro de un entorno analogo al estado real de su
emplazamiento.


https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications
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Gestionando informacion BIM de un tramo de carretera

VIDEOINVENTARIO E IMAGENES 3602

La plataforma permite la incorporacién de imagenes de videoinventario e imagenes 3602 y su utilizacién a través de un visor,
como si de Google Street View se tratara. Poseemos experiencia incorporando este tipo de video / imagenes, generados a través
de dispositivos como las cdmaras Ladybug o sistemas Faro.

Video 360 generado con una camara Ladybug e incorporado a la plataforma

MANTENIMIENTO Y EVOLUCION DEL SISTEMA

El complemento a una plataforma versétil y tecnoldgicamente puntera como CWS, es un buen equipo de
soporte y desarrollo. Los clientes de Civilnova siempre valoran sobre cualquier otra caracteristica, el ejemplar

Servicio de Soporte.

Los contratos de mantenimiento de Civilnova Solutions incluyen tanto la atencion al cliente a nivel de usuario,
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como las constantes adaptaciones que en contratos duraderos en el tiempo como este, se hacen
imprescindibles para obtener el mayor rendimiento posible de la plataforma.

Civilnova Solutions basa ademas sus sistemas, en proveedores de servicios Cloud de primer nivel y confiables,
que alcanzan seguridad plena en base a sistemas de backup y réplicas de servidores en multiples centros, y
que ofrecen escalabilidad en prevision del posible crecimiento del sistema.
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